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Sanierung des Unterfrierschutzes von Tiefkuhllagern

Wenn sich der Boden hebt...

Wenn in einemTiefkuhllag er
der Unterfrier schutz versagt
und der Frost in den Unter-

grund eindringt, treten hau- _ |

fig Bodenhebungen von uber
20 cm auf. Die Folgen fur das
Bauwerk und den Betrieb
koénnen verheerend sein und
sogar zur Stillegung desLa
gers fuhren. tiefkihl-report
sprach mit Dr.-Ing. Helmut
Oheim von der Firma Oheim
Kuhlraumbau GmbH Magde-
burg zum Problem der Sanie-
rung des Unterfrierschutzes.

ﬂ)er Unterfrierschutz von

I Tiefkthllagern begeht in
der Regel aus Heizungssyde-
men, die unter der FuRboden-
dammschicht eingebaut sind
und deren Aufgabe es ist, den
Untergrund auf einer Temper &
tur knapp Uber dem Gefrier-
punkt zu halten. Das Problem
ist, daf3 bei den meisten beste-
henden Tiefkthllagern die
Heizelemente feg einbetoniert
sind und diese deshalb bei De-
fekten nicht ausgewechselt
werden kénnen.

Helmut Oheim: Um es vor-
weg zu nehmen. Es ist nicht
nétig das Tiefklhllager wegen
der  Unterfrierungsprobleme
aufzugeben und beispielsweise
auf Kuhllagerung umzustellen
oder wie auch verschiedentlich
praktiziert, den 50 - 80 cm
dicken TK-Lagerfulboden ab-
zubrechen, dann das mehrere
Meter tief gefrorene Erdreich
aufzutauen und schlieBlich ei-
nen neuen FulRboden mit ei-
nem funktionierenden Unter-
frierschutzsystem einzubauen.
Die Sanierung erfolgt mit we-
sentlich geringerem Aufwand
durch den nachtraglichen Ein-
bau von zentralen elektrischen
Warmequellen mit auswechsel-
baren Heizelementen.

ﬁl’]l’ den Kuhlhausbetrei-

I ber ist es wichtig zu wis-
=n, mit welchen Betriebs
stérungen die Sanierung des
Unterfrierschutzes verbunden
ist.
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bau der zentralen Wéarmequel-
len stehen zwei Systeme zur
Verfligung:

1. Horizontale zentrale Unter-
frierschutzheizung.

2. Vertikale zentrale Unter-
frierschutzheizung.

Bei dem horizontalen System
werden die Warmequellen mit
Hilfe von horizontalen Bohrun-
gen von aul3en eingebaut. Be-
sonders ginstig ist, wenn das
Tiefkiihllager auf Rampenhohe
steht und die Bohrungen in die
Rampenstiitzwand eingebracht
werden kénnen. Der grof3e Vor-
teil des horizontalen Verfahrens
istt daB der Einbau ohne
Stérung des Tiefkihlbetriebes
erfolgt.

Bei dem vertikalen System
werden die Warmequellen mit
Hilfe von vertikalen Bohrungen
von der Oberflache des TK-La-
gerfuBbodens  eingebracht.
Hierfur ist zumindest eine kurz-
zeitige Erwarmung des TK-La-
gers notwendig.

Fir welches System man
sich entscheidet héangt von
zahlreichen Faktoren ab, die flr
jedes Vorhaben gesondert zu
bewerten sind.

ﬁ)a der Lagerbetreber

L nun schon als »gebrann-
tes Kind« negative Erf ahr ungen
mit seiner alten Heizung ge-

sammelt hat, interessiet e
sich besonders dafir, wie die
Betriebssicherheit der sanier-
ten Heizung einzuschéatzen ist.

Helmut Oheim: Diese Frage

hat mehrere Aspekte.

Als Erstes ist festzustellen,
daR die Lage und die Leistung
der zentralen Warmequellen

a sowie der Fuhler fur die Tempe-

raturregler auf der Grundlage

k von computergestiitzten mehr-

dimensionalen instationéaren
Berechnungen der Temperatur-
felder im Untergrund des TK-
Lagers unter Einbeziehung der
Umgebungswérme so bestimmt
wird, dalR der Boden Uberall
auftaut und nicht wieder ge-
friert. Besonders zu beachten
ist die Auftauphase. Der Auftau-
proze3 wird so gesteuert, dall
das frei werdende Wasser ab-
sickern kann, ohne daR der Bo-
den seine Konsistenz verliert
und moglicherweise ein Grund-
bruch eintritt.

Zweitens beweist die Praxis,
daR die zentralen Warmequel-
len eine hohe Lebensdauer auf-
weisen.

Und schlielllich ist drittens
hervorzuheben, daf} die Heiz-
elemente bei der sanierten Hei-
zung im Gegensatz zu den
Heizelementen der »Althei-
zung« den grof3en Vorteil ha-
ben, daR sie im Bedarfsfall aus-
gewechselt werden kdnnen.

ﬂsie erwdhnten schon die
I Anwendungspraxis der
Sanierungssysteme.  Koénnen
Sie hierzu noch prézisere An-
gaben machen ?

Helmut Oheim: Die Sanie-
rung des Unterfrierungs-
schutzes wird bereits seit tber
10 Jahren im In- und Ausland
mit groRem Erfolg ausgefuhrt.
Die Grundflache der sanierten
Tiefkiihllager liegt um einiges
Uber 100.000 m? . Davon entfal-
len etwa Zweidrittel auf das ho-
rizontale System. Es wurden

horizontale Warmequellen mit
einer Lange bis zu 60 m ausge-
fuhrt.

Daf} die Sanierungssysteme
vielen Kiihlhausbetreibern noch
nicht bekannt sind, mag damit
zusammenhéangen, dal3 nicht
gern Uber Schaden und die da-
mit verbundenen Probleme ge-
sprochen wird.

ﬁ[]r die weitere Nutzung
I des Tiefkihllagers ist von

Interesse, in welchem MalRe
die Bodenhebungen nach der
Sanierung zurtickgehen.

Helmut Oheim: Die Boden-
hebungen gehen im Ergebnis
der Sanierung weitgehend
zuriick. Infolge der Auflocke-
rung der gewachsenen Boden-
struktur verbleiben geringe
Resthebungen in der GroRen-
ordnung von 10 Prozent. Als
Beispiel dafur ist der Verlauf der
FuBbodenhebung in einem TK-
Lager der Gebriider Gausepohl
in Dissen im Teutoburger Wald
dargestellt.

Die maximale Hebung vor
der Sanierung mit vertikalen
Warmequellen betrug 26 cm
(Kurve vom 20.07.1994). Nach
der Sanierung verblieb in die-
sem Bereich eine Resthebung
von maximal ca. 3 cm (Kurve
vom 16.10.1996 identisch mit
der Kurve vom 01.02.2000).
Vom Grundsatz her ist zu sa-
gen, dal} die Sanierung des
Unterfrierschutzes madglichst
bald nach dem Feststellen des
Ausfalls der vorhandenen Hei-
zung durchgefuihrt werden soll-
te. Dies nicht nur, um die He-
bungsschaden und die Resthe-
bungen mdéglichst gering zu
halten, sondern auch weil der
Aufwand fur die Sanierung um
so geringer ist, je geringer die
Frosteindringtiefe ist.

’Nelche Vorbeugemal?-
L nahmen zur Verhitung

von Unterfrierungsschaden
empfehlen Sie ?

Helmut Oheim: Bei beste-
henden Tiefkihllagern sollte
einmal im Monat eine Funkti-
onskontrolle der Unterfrier-
schutzheizung vorgenommen
werden. In Zweifelsfallen ist zu
empfehlen, die FuBbodenhthe
an kritischen Punkten etwa
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Eine Branche stellt sich vor

vierteljahrlich mit einem Nivel-
lierinstrument zu kontrollieren.

Beim Neubau von Tiefkuhlla-
gern stehen alle Mdglichkeiten
offen, einen insge samt effekti-
ven Tiefkihllager-FuBboden
nach modernen Gesichtspunk-
ten einzubauen. Dieser ist
durch eine verstarkte Fuf3bo-
denddmmung und wenige zen-
trale Wéarmequellen mit aus-
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wechselbaren Heizelementen
gekennzeichnet. Aber das ist
ein besonderes Kapitel.

tiefkuhl-report: Anknipfend
an die vorstehende Problema-
tik werden wir uns in der nach-
den Ausgabe mit dem Thema
betriebsscherer und  wirt-
schaftlicher FuRbdden fir den
Neubau von Tiefkihllagern be-
fassen.

119



